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(57) Biozid ausgeruestete waeBrige Dispersionsanstrichstoffe auf der Basis von Polyacrylaten, die den komplexen 
Schutz von Holz, Holzwerkstoffen und Holzkombinationsstoffen gegenueber holzverfaerbenden und holzzerstoerenden Pitzen 
und etmosphaerischen Schaedigungsfaktoren bewirken und einen bioziden Schutz der Ueberzuege und der Anstrichstoffe 
gewaehrteisten, werden angegeben. Sie enthalten 10 bis 42 % Polyacrylat und ein Gemisch aus 2 bis 4 % 
Natrium-Pentachlorphenol Oder 0,25 bis 0,75 % Dichtofluanid und 1,2 bis 2,2 % Borsaeure sowie 1,4 bis 2,9 % 
Borax. Die Anstrichstoffe koennen a Is Lasur Oder als EinlaRgrund verwendet werden. 
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Titel der Erfindung 

Biozid auageriiatete waBrige Disperaionaanatrichstof f e 
Anwendungagebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft biozid auageruatete vsaBrige Polyacrylat- 
Dlspersionaanstrichatoffe fur den koroplexen Schutz von Holz, 
Holzvierkatoff en und Holzkombinationaatoff en gegen alle biolo- 
giachen und atmosphariachen Schadigungaf aktoren<, 

Charakteriatik der bekannten technischen Lbaungen 

Bekannt aind holzachiitzende tranaparente Anstrichatof f e , die 
porenoffene, dem Y/asaerdampfaustauach. des-.Holzes beaondera 
angepaSte Anstriche lief em <, Durch den Gehalt an Bioziden ge- 
wShrleiaten aie den Holzachutz, besitzen giinatige Verwitte- 
rungaeigenachaf ten und unterstreichen bei tranaparenter Pig- 
mentierung die natiirliche Holzatruktur dekorativ.o 

Der Einaatz von wafirigen Polyacrylat-Diaperaionaanatrichstof- 
fen fiir Holz und Holzwerkatof f e iat ebenfalla bekannt o Dieae 
laaierende oder deckende Uberzuge liefernden Anatrichatof f e 
.sind wegen ihrer Pilmeigenschaf ten und der problemlosen An- 
wendung, einschliefilich. der Porderungen des Geaundheits-, Ar- 
beits-, Brand- und Umweltachutzes , besonders vorteilhaft und 
zu bevorzugen 0 

Nachteilig bei den Polyacrylat-Dispersion S anatrichstoff en ist 
dedoch, dafi aie einem achnellen mikrobiellen Verderb bei der 
Lagerung unterliegen und der erhaltene Anstrichfilm anfallig 
gegenuber beaiedelnden Pilzen ist und keinen Schutzfilra gegln- 
iiber holzzeratorenden Pilzen bildeto 
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Ein weiterer Mangel besteht darin, daB die waBrigen Dispersio- 
nen starke Korrosionaerscheinungen an vorhandenen Eisenwerk- 
stoffen, vile z.B. Beschlagen oder Verbindungselementen , mit den 
Polgen der Verfarbung des Holzes oder des Anstriches bis zur 
Schadigung des Uberzuges bervorrufen. 

Pur die kombinierte Aufgabe des Holzschutzes und der Anstrich- 
konservierung von waBrigen Polyacrylatdispersionsanstrichstof- 
fen sind die wegen ihrer kombinierten Wirksamkeit gegen holz- 
schadigende Pilze und zum Verderb der Anstrichstof f e f uhrenden 
Mikroorganismen besonders bef ahigten Biozide nicht geeignet. 

Dichlof luanid hydrolysiert unter alkalischen Bedingungen und 
ist deshalb nicht geeignet fur die alkalisch eingestellten 
Polyacrylatdispersionen. 

Organozinnverbindungen sind nur wenig lichtbestandig und eig- 
nen'sich da her nicht fur AuBenanstriche • 

Wasserlosliche Borsalze sind mit Dispersionsanstrichstof f en 
nur bedingt vertraglich und vjegen ihrer Wasserloslichkeit bei 
wetterexponierten Anstrichen vienig aussichtsreich. 

Organoquecksilberverbindungen scheiden aus humantoxischer 
Sicht aus, ebenso vsie Pentachlorphenolnatrium, da es erst in 
hohen Konzentrationen von mindestens 5 %% bezogen auf die Ge- 
samtmasse, als wirksam erkannt vmrde. Die Chlorphenole gelten 
auch deshalb als ungeeignet, weil sie vielfach zu Verfarbungeri 
von Anstrichen fiihren. Die Elektroly terapf indlichkeit der Poly- 
acrylatdispersionen stellt einen prinzipiellen Hinderungsgrund 
zur Einarbeitung polarer wasserlbslicher Biozide dar. Pur den 
Holzschutz ist bekannt, dafl Natriumpentachlorphenol wegen sei- 
ner Pixierung auf der Holzobsrf lache durch Ionenaustauschre- 
aktion und der damit fehlenden Tief enwirkung nicht zum Schutz 
gegen holzzerstorende Basidiomy ceten geeignet ist. 

Borsalze besitzen demgegenuber keine V/irkung gegen die holz- 
verf arbenden Pilze. Eine Kombination voh Borax mit Natrium- 
pentachlorphenol wird wegen der V/asserlSslichkeit nur fur den 
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temporaren Schutz vor holzverf arbenden Pilzen vvahrend der 
Trocknung des eingeschlagenen Holzes als geeignet angeseheno 
Der Einsatz von Borsalzen ist wegen ihrer Wasserlbslichkeit 
nur fur den Schutz von Holz unter Dach zugelassen 0 

Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Holzschutz und die 
Lagerstabilitat zu verbessern und die Eisenkorrosion zu ver- 
minderno 

Darlegung dee V/eaens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen waBrigen Polyacryla tdis- 
persionsanstrichstoff zu schaffen, der einen umfassenden 
Schutz des Holzes vor alien biotischen und abiotischen Schad- 
faktoren sowie einen bioziden Schutz des Anstrichstof f ea und 
der Anstrichf ilme gewahrleistet , daneben aber die vorteilhaf- 
tan Eigenschaf ten der Polyacryla tdispersionsanstrichstoffe 
beibehalto 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe geloat durch einen Anstrich- 
stoff auf der Basis waBriger Polyacrylatdispersionen mit einetn 
Polyacrylgehalt von 

10 bis 42 # s .der als Fungizide 

2,0 bis 4,0 % NaPCP oder 

0 9 25 bis 0 S 75 % Dichlofluanid, 

1,2 bis 2,2 % Borsaure und 

1,4 bis 2,9 % Borax im Gemisch enthalto 

Die erfindungsgemaBen Anstrichstoffe kbnnen durch Streichen, 
Spritzen oder Tauchen aufgebracht werden. Sie kbnnen aufierdem 
lasierend pigmentiert werden und, in tnehreren Schichten auf- 
gebracht, sis lasierender Anstrich vervjendet werdeno Mit den 
Auftrag als EinlaBgrund ur.d einen: zweiten Auftrag aus deckend 
pigmentierten Dispersionen sov/ie einem weiteren Deckanstrich 
kann ein z 0 B 0 im Tauchverf ahren herstellbares Anstrichsysteia 
auf Holz erzielt werden, das hervorragende Schutzeigenschaf- 
ten besitzto 
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Ein weiterer, nicht zu erwartender Vorteil besteht darin, dafl 
diese fungizid ausgeriisteten Dispersionen weder zur Verfarbung 
des Holzes noch zu Korrosionserscheinungen an eventuell vor- 
handenen Eisenwerkstof f en fiihren. 

Die erfindungsgemaBen Anstrichstof f e konnen in auf konzentrier- 
ter Form hergestellt und stabil gelagert und am Verarbeitungs- 
ort auf die Anwendungskonzentration mit Y/asser verdiinnt werden. 

Ausf iihrungsbeispiele 
Beispiel 1 

39.6 Gevu-Teile Polyacrylatdispersion 42 %ig 

44.7 " 11 destilliertes Wasser 

4,0 11 " Borsaure-Borax-Mischung 1:1 

2,0 " » Athylglykol 

0,4 11 " Entschaumer 

9,3 " " PCPNa 37 %ige alkoholische Lbsung 

Die Komponenten werden nacheinander mit eir*era Schnellriihrer 
in die Polyacrylatdispersion eingemischt* 

In diese Stamralosung vierden 7 Masse-% Eisenoxidrotpaste ein- 

geruhrt. Die pigmentierte Stammlosung wird mit 1 Masseteil 

Wasser auf 3 Masseteile StaramlSsung verdLinnt und mit dera Pin- 

sel Oder durch Tauchen in zv?ei Arbeitsgangen mit Zwischen- 

trocknung auf Priifkorper aus Kief ernsplintholz aufgebracht. 

Die Priifkorper werden ohne Beanspruchung sowie nach kombinier- 

ter Beanspruchung durch 90-stlindige V/asserlagerung und 300- 

stiindige UV-Bestrahlung dera Angriff holzzerstorender Pilze in 

Kolleschalen unterworf en. Die getauchten Priifkorper von 

3 

1»5 x 2,5 x 5 cnr v?urden iiber drei Konate dem Angriff von 
Coniophora puteana und die gestrichenen Priifkorper mit einer 
oberseitigen Prufflache von 4>5 x 4,5 cm Liber. vier Wochen 
dem Angriff von Pullaria pullulans unterworf en. 

Das Blauevjachstum \iird ab einer Mindestauf wandmasse von 
2 

100 g/m Kolzoberf lache ohne Beanspruchung des Anstriches 
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2 

aovvie 200 g/m rait Beanspruchung aowie eine Holzzerstb'rung 
durch Coniophora pute'ana ab 150 g/ro 2 ohne und 200 g/m 2 rait 
Beanspruchung vollstandig unterbunden<, 

Diese fur den dauerhaften Schutz des Holzes erf order lichen 
Aufwaridmassen an holzschtitzendem Anstrichstoff sind erfah- 
rungsgemaB in der Praxis mit Leichtigkeit auf das Holz auf- 
zubringeno 

Beispiel 2 

39,6 Gem* -Telle Polyacrylatdispersion 
53 0 O " " destilliertes V/asser 

1»8 " " Borsaure 

2,2 " Borax 

2,0 » Athylglykol 

0 9 4 " " Entschauraer 

1 s>° " " • suspendierbare Dichlof luanidzubereitun^ 

50 %ig 

Die Komponenten werden nacheinander mit einem Schnellriihrer 
gemischto 

Dieser gebrauchsf ahige Anstrichstoff wird in 1 bis 3 satten 
Anstrichen auf eine als Stulpschalung gefertigte Holztafel 
aus Kiefernholz mit Aufwandmassen von 200 bis 400 g/m 2 aufge- 
tragen, die in senkrechter Aufstellung, mit Ausrichtung der 
Priifseite nach SUden, ein Jahr dem V/itterungseinf luB ausge- 
setzt wurdec Die gestrichenen Plachen zeigen im Gegensatz zur 
stark verblauten, unbehandelten Kontrollf lache keinen sicht- 
baren Befall durch holzverf arbende Pilze<> Der Anstrichstoff 
ergibt auf dem Holz einen matten Glans, der die natiirliche 
Holzstruktur noch unterstreicht <, Der Farbton.ist nach einera ' 
Jahr unverandert, und der Anstrichfilm zeigt keine ZerstS- 
rungen durch Abblattem., 



- 6 - 



22 15 7 1 



Beispiel 3 

Die gebrauchsf ertiger> Anstrichstof f e nach Beispiel 1 und 2 wer- 
den in zwsi Arbeitsgangen satt, rnit Zwischentrocknurig , allsei- 
tig auf Kief ernbretter rnit hohem Splintanteil mit dem Pinsel 
aufgestrichen. Diese Bretter vmrden in einem Schviammkeller in 
Plastewannen Liber Piaflor und Anzuchtbrettern dem praxisrele- 
vanten Angriff des holzzerstorenden Pilzes Serpula lacrimans 
ausgesetzt und nach einer Einvjirkdauer von einem Jahr folgende 
Masseverluste der Prufkbrper als MaB des Pilzangrif f es gefunden 

Beispiel 1 Beispiel 2 
Prilfmaterial Masseverlust % 

Unbehandeltes Kiefernholz 40 39 

Polyacrylatdispersion ohne Zusatze 42 42 

Erf indungsgeniaBer Anstrichstof f 0 0 

Beispiel 4 

AcrylatdispersionseinlaBgrund 

39,6 Gew.-Teile Polyacrylatdispersion 42 %ig 



44,7 " " deatilliertes Wasser 

4,0 " " Borsaure-Borax-Gemisch 1:1- 

9,3 " " Pentachlorphenolnatrium-Losung 37 %ig 

2,0 » " Athylglykol 

0,4 11 " Entschaumer 



Die Herstellung wird so vorgenommen, daB alle Stoffe der Reihe 
nach und unter Ruhren mittels Schnellriihrer zugesetzt vierden. 

Acrylatdispersions-Vorstreichfarbe 

14,00 Gevi.-Teile destilliertes Wasser 



15,00 " 11 Polyacrylatdispersion 

0,08 " " Na-tripolyphosphat 

0,20 " " Amznoniak 

3,00 " . » Pentachlorphenolnatrium-Losung 

0,40 " « Stabilisator 

0,20 " » Lecithin-Losung 
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Das destillierte Wasser wird vorgelegt, dann Bindemittel (Poly- 
acrylatdispersion) zugegeben und unter Ruhren die Hilfsstoffe 
einschliefllich der Pentachlorphenolnatrium-Ly sung der Reihe 
nach langsam eingebracht und unter Ruhren gut verteilto 

13,00 Gevjo -Telle ilikrotalkua. 

10,00 " Kreide (Mikrotherm) 

11,00 » » Titandioxid (Hutil) 

0,40 " » Entschaumer 

Die Pigmente und der Entschaumer werden obiger Lb'sung unter 
Ruhren zugegeben und danach auf der Perl-Mill gerieben. Nach 
dem Reiben erfolgt der Zusatz von 32,72 Gevvo-Teiien Poly- 
acrylatdispersion,, 

Alkydharz-Tauchlackfarbe 

19,60 Gew, -Telle Titandioxid (Rutil) 
0,27 " » Co - ) 

0,43 " » Pb - ) Sikkativ 

0,41 " " Ca - ) 

0,60 » » Dispergierhilfsmittel 

1,10 " » Hautverhiitungsmittel 

2,10 " » Bentone-Paste 

75,49 " » Alkydharz 50 %± s 

Die Dispergierung vsird am giinatigsten auf einer Perl-Mill vor- 
genomxneno 

Prufkorper aua Kiefernholz (Splintholz) von 1,5 x 2,5 x 5 cm 3 
vmrden jeweils eine Minute hintereinander mit Zwischentrock- 
nung in den Einlafigrund , die Vorstreichfarbe und den Decklack 
getauchto Kach einer Beregnungsdauer von 90 Stunden wurden die 
Prufkorper in Kolleschalen dem Angriff des holzzerstorenden 
Pilzes Coniophora puteana fiir drei Monate im Vergleich zu un= 
behandeltem Holz und einem rait Vergleichsanstrich versehenen 
Prufkorper, der keine Fungizidzusatze enthielt, ausgesetzto 
Es wurde folgender Pilzbewuchs erroittelts 

Erf indungsgemai3es Anstrichsystem = o 

Vergleichsanstrichsystem ohne 3iozide = 4 
Unbehandeltes Holz 



= 4 
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Bewertung: 



0 as. kein Bevmchs 

1 = geringer Bevmchs 

2 = mittlerer Bevmchs 

3 = starker Bevmchs 

4 = sehr starker Bewuchs 



Beispiel 5 

Eine handelsiibliche Acrylatdispersion vmrde in verschiedenen 
Ansatzen mit steigenden . Gehalten an Einzelbiozid und Biozid- 
gemischen versetzt, die in Wasser vorher gelost waren# An- 
echlieBend wurde mit Wasser so weit verdunnt, daB auf 10 Ge- 
wichtsteile Acrylatdispersion 20 Gewichtst eile Wasser entfie- 
len« In diesen Einlafigrundierungen burden in einer Serie Priif- 
korper aus Kief ernsplintholz von 1,5 x 2,5 x 5 cnr* eimnal zehn 
Sekunden getaucht. Diese Priifkorper vmrden in Kolleschalen dem 
Angriff der holzzerstorenden Pilze Coniophora puteana und 
Gloephyllum trabeuin Liber drei Monate ausgesetzt. Die dureh den 
Pilzangriff eingetretenen Masseverluste erreichten folgende 
Werte: 



Biozide im Aufnahme- 
Acrylat- masse 
dispersions- 
EinlaBgrund 



M a s s e v e 
Coniophora puteana 
Priif- Kontroll- 
kSrper priifkorper 



r 1 u s t % 
Gloephyllum trabeum 
Priif- Kontroll- 
korper priifkorper 



6 


,0 


NaPCP 


5 


,0 


NaPCP 


4,0 


NaPCP 


3 


,o 


NaPCP 


3 


,0 


NaPCP 


1 




Borsaure 


1 


:i 


Borax 


2 


,5 NaPCP 


1 




Borsaure 


1 


:2 


Borax 


2 


,0 


NaPCP 


1 




Borsaure 


1 


:i 


Borax 



185 
206 
201 
193 

200 



189 



170 



9,4 
5,6 

5,3 
16,6 

0,9 



1,0 



0,6 



40,8 
43,3 
41,2 
40,0 

34,0 



39,3 



47,8 



8,9 
2,9 
12,9 
15,4 

0,8 



1,0 



0,3 



37,3 
39,0 
39,3 
36,8 

34,6 



33,8 



31,9 
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In einer zweiten Serie vmrden Prufkorper von 5,3x6,5x1 2 
aus Kiefernsplintholz zehn Sekunden in die Einlaflgrundierunge 
getaucht, auf 4,4 x 4,6 x 0,9 cm 3 zur Preilegung von Angriffs 
flachen gekiirzt und in Kolleschalen detn Angriff des holzver- 
farbenden Blauepilzes Pullularia pullulans ausgesetzt. Nach 
vier V/ochen wurde folgender Blauebefall auf der anstrichhal- 
tigen Holzoberf lache f estges tellt : 

Fc%iX lm .. ■»'i«»«b.««oh. 

dispersions- Prufkorper Kontrollpruf korper 

EinlaBgrund 
% 



6,0 NaPCP 0 o 

5,0 NaPCP 1 % 

4,0 NaPCP i % 

3,0 WaPCP -j | 

3,0 NaPCP 0 p 

1.4 Borsaure 
1,6 Borax 

2.5 NaPCP o ? 
1,4 Borsaure 

1.6 Borax 

2,0 NaPCP 0 2 

1 »4 Borsaure 
1,6 Borax 

0 = keine sichtbare Blaue 

1 = durchscheinende 31aue 

2 = OberflSche voll bevsachseu 

Beispiel 6 

Eine Acrylatdispersion nit 42 % Festkorpergehalt vmrde mit 
2,6 % NaPCP, 1,4 % Borsaure und 1,6 % Borax versetzt, nach- 
dem die Substanzen vorher einzeln in 7/asser aufgelost maren. 
Mit Wasser wurde dann so weit verdunnt, dafi auf 10 Oewichts- 
teile Acrylatdispersion 20 Gewichtsteile Wasser entfallen 0 
In diese fungizide Einlafigrundierung vmrden PrtifkcJrper aus 
Kaefernsplintholz von 1,5 x 2,5 x 5 cm 3 1 x 30 s bzvu 2 x 30 
mit Zwischentrocknung getauchto Eine Halfte dex Prufkb'rper 
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wurde dann ohne Decklackierung in Kolleschalen dein Angriff 
von Coniophora puteana untervjorf en. Die andere Halfte vmrde 
zusatzlich in einen Alkydharzdecklack getaucht, 20 Tage. in 
Wasser ausgelaugt und dann den Pilzangriff unterworf en. Als 
Vergleichsanstrich vmrde die verdiinnte Acrylatdispersion ohne 
Biozidzusatz bei gleicher Auftragstechnik und Behandlung ge- 
priift. Als Mafi des Pilzangriff es vmrden folgende Gewichts- 
verluste des Holzes bestimmt: 



Tauch- Mass 
trankung ohne Auslastung 

Acrylat- Acrylat- ohne 
disp. disp. An- 
mit ohne strich 

Biozid Biozid 



everluste 



mit Auslastung 
Acrylat- Acrylat- ohne 
disp. disp. An- 
mit ohne strich 

Biozid Biozid 



1 x 30 s 1 ,0 30,5 36,6 

0,6 33,0 35,9 

0,1 36,6 34,9 

0,7 33,4 35,8 

2 x 30 s 0,2 35,7 35,8 

- 0,4 35,3 26,1 

0x4 31*6 294 

073 34,2 3075 

1 x 30 s 0 14,5 25,7 

und 1x30s0 9,3 35,2 

Alkydharz- 0 21 ,3 38,8 

Tauchlack 0 1370 33T2 



5,4 
5,4 

Its 

0,5 
0,8 
1 ,0 
0,8 

0 
0 
0 

IT" 



25,3 
26,8 
24,7 

25tS 

28,7 
29,0 
24,9 
27,5 

17,0 
17,4 
14,2 
1^2 



32,3 
29,4 
33,9 
31,9 

32,1 
22,5 
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Beispiel 7 

Acrylatdispersions-Einlafigrund nach Beispiel 4 vmrde in einem 
offenen 2 1-Bechergias standig geriihrt. In die flussige Phase 
wurden unbeschichtete Tief ziehbleche (ST TZ K3 - A 2) (0,8 ram 
dick, 40 mm breit) getaucht. Nach secha Y/ochen Belastung rcie- 
sen die Prufbleche keinerlei Korrosionserscheinung auf. 

In einen Vergleichsansatz Polyacrylatdispersions-3inla3grund 
ohne Biozidzusatz \surden ebenfalls unbeschichoete Tief zieh- 
bleche getaucht. Bereits nach einem Tag Belastung zeigten 
sich an den Priifblechen erste Korrosionserscheinungen. Hach 
zwei V/ochen viiesen die Bleche starlce Rostbilduns auf. 



2 1.5 7 1 



Beiapiel 8 

Acrylat-Diaperaions-Vorstreichfarbe nach Beispiel 4 wurden 
zur Ermittlung der Inf ektionsbelastbarkeit in bestimmten 
zeitlichen Abstanden Keirae zugeaetzt und nach einer Ein- 
wirkzeit die uberlebenden Mikroorganismen durch Keimzahl- 
bestinraung f estgestellto Auch nach einem dreimaligen Be- 
impfungszyklua vmrde eine eindeutige Sterilitat festge- 
stellto 

Acrylatdispersions-Voratreichfarben ohne konaervierenden 
Zusatz zeigten bereita nach kurzer Xagerzeit bzw 0 nach der 
ersten Beimpfung keine Sterilitat mehr<> 
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Erfindungsanspruch 

Biozid ausgerlistete waflrige Dispersionsanstrichstoff e fur 
den koinplexen Schutz von Holz, Holzvjerkstof f en und Holzkom- 
binationsstoff en gegenuber holzverf arbenden und holzzersto- 
renden Pilzen und atroospharischen Schadigungsf aktoren, auf 
der Basis von Polyacrylaten, Zusatz- und Hilf sstoff en sowie 
gegebenenfalls Pigmenten, dadurch gekennzeichnet , daB der 

10 bis 42 % Polyacrylat enthaltende Anstrichstof £ ein 

Gemisch von 

2,0 bis 4,0 % Natrium-Pentachlorphenol oder 
0,25 bis ■ 0,75 % Dichlof luanid mit 
1,2 bis 2,2 % Borsaure und 
1,4 bis 2,9 . % Borax 

enthalt. 
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